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Introdugéo

Materiais oriundos de fontes renovaveis véem sendo estudados e analisados por
pesquisadores. Dentre estes o liquido extraido da casca da castanha do caju denominado por “liquido
da casca da castanha do caju” ou simplesmente LCC (do inglés Cashew nut shell liquid - CNSL)
possui um grande potencial para ser utilizado como antioxidante a ser adicionado a
combustiveis e lubrificantes (Mazzetto et al., 2009). A instabilidade da armazenagem do biodiesel
é um problema real, sendo necessarios aditivos que aumentem a vida util deste biocombustivel.
Esses aditivos sdo antioxidantes atuam agregando ou eliminando caracteristicas fisicas e quimicas a
um determinado material (Carreteiro e Moura, 1998).

Os antioxidantes para biocombustiveis capturaram os radicais livres a medida que sao
formados, interrompendo a reagdo em cadeia favorecendo assim a estabilidade do biocombustivel
(Silva et al.,2007). O LCC, como ja foi dito,0 LCC possui um grande potencial para ser utilizado
como antioxidante , ele é encontrado no fruto do cajueiro (Anacardium occidentale L), a castanha, e
caracteriza-se por ser um liquido de coloracdo escura quase preto, caustico e inflamavel (Mazzetto et
al., 2009). Os principais componentes do LCC natural sdo: acido anacardico (60-65%); cardol (15-
20%); cardanol (10%) e tragos de 2-metil-cardol. Os acidos anacardicos s&o instaveis termicamente e
sao facilmente descarboxilados durante o processo de extracdo a quente utilizado na producao da
améndoa (Rodrigues et al., 2006).

Neste trabalho fizemos alteragdes eletroliticas ao LCC que garantiu uma modificagéo de
sua caracteristica de impedancia na faixa de frequéncia analisada e melhores propriedades
antioxidantes. O LCC foi analisado pela técnica de espectroscopia de impedancia eletroquimica.
Foram feitas analises de lotes de LCC diferentes para criarmos um padrao de identificagdo para o
produto, a proposta deste estudo é descobrir se é possivel descobrir, através da técnica de

espectroscopia de impedancia, se existe diferenga entre 0o LCC CRU e o LCC eletrolisado.

MATERIAIS E METODOS
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O LCC analisado foi cedido pela Vegeflora, e para sua caracterizagédo foi desenvolvida e
utilizada uma célula capacitiva capaz de assegurar a repetibilidade dos ensaios. Impedancia da célula
capacitiva ndo apresenta nenhuma caracteristica a de resposta 6hmica, o que é imprescindivel para a
ndo haver contaminagéo dos resultados da analise em resposta em frequéncia. Apos a validagéo da
célula, o LCC pode ser analisado antes e apds as etapas, do processo de eletrolise, no qual o produto
passa por uma cuba eletrolitica. Este processo € um método usado para obter reagdes de Oxido-
redugao no LCC utilizando corrente elétrica continua.

No circuito de analise da célula capacitiva imersa em LCC foi construido um circuito série
com uma fonte de alimentagcdo de frequéncia variavel no tempo, para ser analisado por
espectroscopia de impedancia eletroquimica paralelamente a célula foi acoplado um sistema para
visualizagdo da variagdo da impedancia do sistema sob a excitacdo senoidal variavel no tempo. A
analise foi feita utilizando o aparelho Potencioestato PGSTAT 128N Metrohm, no modo
espectroscopia de impedancia eletroquimica duas faixas de frequéncia sendo de 1Hz a 10kHz e de
10kHz a 100kHz.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises dos primeiro ensaios demonstraram que o LCC era adulterado pelas empresas
de fabricagdo de castanha de caju torrada com solventes e lubrificantes inorganicos impactando
negativamente nos resultados. Apdés conseguir amostras de qualidades junto aos fornecedores, foi

possivel chegar aos seguintes resultados:

¢ Em analise com capacimetro, o LCC eletrolisado apresenta uma capacitancia de até 20.000

vezes superior que o ar e faixa de operagao até proximo dos 10KHz;

¢ Existe um valor divergente em toda a faixa de frequéncia para o LCC eletrolisado em relagao
ao LCC CRU, isto é facilmente e visualmente verificado no graficos abaixo onde os lotes
LOTE_20122011, LOTE_29032012 e LOTE_15032012 correspondem ao LCC CRU e os
lotes LOTE_1205, LOTE_1206, LOTE_1201, LOTE_1204 e LOTE_122011 correspondem ao
LCC ELETROLISADO;
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Figura 3. Curvas caracteristicas de Impedancia do LCC CRU e LCC Eletrolisado
CONCLUSAO
Os estudos indicaram que é possivel diferenciar o LCC CRU do LCC Eletrolisado, tanto em

métodos complexos como eletroscopia de impedancia como até mesmo com um capacimetro de



mao. Sendo assim notamos que ha realmente modificacdo do material através da eletrolise. Estudos
posteriores serdo desenvolvidos para conseguir a modelagem matematica do LCC CRU e
Eletrolisado, avaliar a qualidade do que esta sendo gerado e propor um processo de controle para a
produgédo em escala industrial.

APOIO
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